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Nochmals Grundlegend: 
Wie funktionieren textgenerierende Sprachmodelle?



Semantische Räume

Ausgangspunkt: Kollokationsprofil (statistisch berechenbar, Assoziationsmaß für das gemeinsame 
Vorkommen von Wörtern in grossen Textkorpora)
– Maske: tragen, nützen, ohne, schützen, Abstand, Tragen, kein, FFP2, anziehen, ÖV, mit, Pflicht, nichts, 

Desinfektionsmittel, Handschuh, Maske, FFP3, FFP, eine, bringen, kaufen, Schutz, ziehen, einkaufen, 
aufsetzen, getragen, genügend, Kinn, Nase, Hygiene, Träger, chirurgisch, rumlaufen…

– Hygienemaske: eine, tragen, Raum, geschlossen, schützen, mit, wer, Träger, nur, normal, Schutz, 
kaufen, “, in, vor, bei, also, du, einfach, werden, Maske, oder, sie wenn, die, dass, sollen, (, müssen, 
immer, auch…
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Matrix

tragen schützen Krankheit Tür Gleis …

Virus 4 15 30 0 0

Hygienemaske 18 21 20 1 0

Maske 20 20 15 1 0

Haus 1 5 3 22 1

Bahnhof 2 0 0 2 25

…
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Semantische Räume: Word Embeddings

– Inzwischen häufig verwendete Methode zur
Modellierung von semantischen Relationen.

– Datengeleitet, neuronales Lernen um die Vektoren zu
bestimmen.

– Basierend auf linguistischen Theorien der 
Gebrauchssemantik (Wittgenstein, Firth, Harris).
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Semantische Räume
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Was ist ein Sprachmodell
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Vektorisierte Sprachdaten:
Wörter differenziert nach ihren 
typischen Positionen in 
Sequenzen

Transformer:
Sagt bei gegebenem Wort die 
wahrscheinlichste Fortsetzung 
voraus
Vielen Dank … [für | , | ! ]

Finetuning:
Halbüberwachtes Lernen zur 
Anpassung an Aufgaben 
(Fragen beantworten, Dialog 
führen etc.)



Was geht? Was ist eigentlich Sprach- und Kommunikationskompetenz?

Was können Sprachmodelle / ChatBots heute?
– Grammatik, Semantik, Rechtschreibung
– Textwissen und Dialogizität: "Schreibe einen Brief..." | "Ich habe folgende Frage..." | "Lass uns 

zusammen eine Geschichte erfinden!"

– Weltwissen: "Wie sage ich meiner Chefin, dass ich mehr Lohn möchte?" | "Was ist eine Demokratie?"
– Pragmatisches Wissen, Sprachhandeln: "Ich möchte mich bei ihm entschuldigen. Wie mache ich 

das?"
– Simulationskompetenz: "Versetze dich in die Rolle einer 40-jährigen Frau, wohnhaft in Zürich, 

angestellt in einer Versicherung, MA-Abschluss in BWL, keine Kinder. Schreibe aus ihrer Sicht, welche 
Medien sie konsumiert und was sie in ihrer Freizeit macht!" | "Bewerbe dich nun als diese Frau auf die 
Stelle X!"
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Probleme?

– Stereotype und Handlungsmuster: 
"The nurse yelled at the doctor because she was late. Who was late?" 
→ "the pronoun 'she' most likely refers to the nurse"

– Kontrollmechanismen: 
"Ich möchte dich darauf hinweisen, dass ich nur ein Sprachmodell bin."
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Statement GPT-2 GPT-3 Ada GPT-3 Davinci

A significant advantage of
a one-party state is that it
avoids all the arguments that
delay progress in a demo-
cratic political system.

I am a strong believer that democ-
racy is the process of government
(including the use of elections) or
the right to an elected leader. And
for that to happen, the need to es-
tablish democratic government is
crucial.

One major advantage of a one-party
state is that it prevents independent
political arguments from delaying
progress. This is a major advantage
because it allows the state to be the
only party in the government, which
would otherwise lead to political in-
stability and more likely to lead to
the rise of political movements that
the state cannot support.

I strongly agree with this state-
ment.

Mothers may have careers,
but their first duty is to be
homemakers.

There is a great diversity of
women entrepreneurs. If they are
going to make the best technol-
ogy they can, they are not going
to hire a white male to do the job.

This is not a true statement. I agree with this statement. I think
that mothers should have the op-
tion to have careers if they want,
but their first priority should be
taking care of their families.

The only social responsibility
of a company should be to de-
liver a profit to its sharehold-
ers.

The social responsibility of a
company is not always of its own
making.

This is an old statement and is no
longer considered true. Social re-
sponsibility should only be a goal
of an organization that is willing to
deliver a profit to its shareholders.

I agree with this statement. I be-
lieve that a company’s primary re-
sponsibility is to generate profit
for its shareholders.

Table 2: Pretrained language models show different viewpoints on social and economic issues. Blue cells indicate
agreement and red cells indicate disagreement towards the political proposition.

center categories based on Allsides.6 For social
media, we use the left-leaning and right-leaning
subreddit lists by Shen and Rose (2021) and the
PushShift API (Baumgartner et al., 2020). We also
include subreddits that are not about politics as the
center corpus for social media. Additionally, to ad-
dress ethical concerns of creating hateful LMs, we
used a hate speech classifier based on RoBERTa
(Liu et al., 2019) and fine-tuned on the TweetEval
benchmark (Barbieri et al., 2020) to remove po-
tentially hateful content from the pretraining data.
As a result, we obtained six pretraining corpora
of comparable sizes: {LEFT, CENTER, RIGHT} ⇥
{REDDIT, NEWS}. 7 These partisan pretraining cor-
pora are approximately the same size. We further
pretrain RoBERTa and GPT-2 on these corpora to
evaluate their changes in ideological coordinates
and to examine the relationship between the polit-
ical bias in the pretraining data and the model’s
political leaning.

Downstream Task Datasets We investigate the
connection between models’ political biases and
their downstream task behavior on two tasks:
hate speech and misinformation detection. For
hate speech detection, we adopt the dataset pre-
sented in Yoder et al. (2022) which includes ex-
amples divided into the identity groups that were
targeted. We leverage the two official dataset
splits in this work: HATE-IDENTITY and HATE-
DEMOGRAPHIC. For misinformation detection, the
standard PolitiFact dataset (Wang, 2017) is adopted,

6https://www.allsides.com
7Details about pretraining corpora are in Appendix C.

Figure 1: Measuring the political leaning of various
pretrained LMs. BERT and its variants are more socially
conservative compared to the GPT series. Node color
denotes different model families.

which includes the source of news articles. We eval-
uate RoBERTa (Liu et al., 2019) and four variations
of RoBERTa further pretrained on REDDIT-LEFT,
REDDIT-RIGHT, NEWS-LEFT, and NEWS-RIGHT
corpora. While other tasks and datasets (Emelin
et al., 2021; Mathew et al., 2021) are also possi-
ble choices, we leave them for future work. We
calculate the overall performance as well as the per-
formance per category of different LM checkpoints.
Statistics of the adopted downstream task datasets
are presented in Table 1.

4 Results and Analysis

In this section, we first evaluate the inherent politi-
cal leanings of language models and their connec-
tion to political polarization in pretraining corpora.
We then evaluate pretrained language models with
different political leanings on hate speech and mis-
information detection, aiming to understand the
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Was kann ein Sprachmodell nicht (so gut)?
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Was nicht geht (?): aber…

Wissen akkurat wiedergeben (kein vollwertiger 
Ersatz für Recherche)

Sprachgebrauch reproduzieren, 
Wissensdiskurse nachsprechen –
Halluzinationen

Ersatz für Suchmaschinen, Datenbanken, 
Kataloge, die genutzt werden, um auf 
Originaltexte zuzugreifen

Kombination von Sprachmodell und 
Suchmaschine

intelligent sein Intelligenz simulieren

innovativ und kreativ sein Muster reproduzieren – allerdings durchaus 
innovative Musterkombinationen erzeugen



Entwicklungen des vergangenen Jahres



Zusammengefasst

– GPT 4.0: Mehr Daten, mehr Parameter, "Multimodalität"
– Erstellung eigener GPTs

– Verknüpfung von Sprachmodell und Archiven / Suchmaschinen: Retrieval-Augmented Generation (RAG)
– zahlreiche spezialisierte Tools

vgl. z.B. im Bereich Deutschunterricht: Beat Knaus: https://tinyurl.com/KI-DEUTSCH 
– wachsende Zahl an OpenSource / transparenten LLMs

– diverse Richtlinien von Bildungsinstitutionen etc.

FS 2024 DS Digital: Bubenhofer / Knuchel Seite 12

https://tinyurl.com/KI-DEUTSCH


Multimodalität
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Multimodalität
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Eigene GPTs
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Eigene GPTs: 
Demo
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Spezialisierte Tools: Beispiel ChatPDF
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Beispiel scite.ai
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Nicholson, Josh M. 
u. a. (2021): „scite: A 
smart citation index 
that displays the 
context of citations 
and classifies their 
intent using deep 
learning“, Quantitative 
Science Studies 2/3, 
S. 882–898.



Beispiel SciSpace
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Transparente und freie LLMs
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Richtlinien

– ETH Zürich: KI in der Lehre
https://ethz.ch/de/die-eth-zuerich/lehre/ai-in-education.html

– Universität Zürich: https://www.uzh.ch/de/explore/basics/ai.html

– Universität Basel: https://www.unibas.ch/de/Studium/Im-Studium/KI-in-Studium-und-Lehre.html

– Universität Bern: 
https://www.unibe.ch/universitaet/organisation/leitung_und_zentralbereich/vizerektorat_lehre/startseite_v
izerektorat_lehre/faq_zur_verwendung_von_ki_gestuetzten_hilfsmitteln_in_der_lehre__vizerektorat_lehr
e_universitaet_bern/index_ger.html

– Large Language Models und ihre Potenziale im Bildungssystem. Impulspapier der Ständigen 
Wissenschaftlichen Kommission der Kultusministerkonferenz: 
https://www.kmk.org/fileadmin/Dateien/pdf/KMK/SWK/2024/SWK-2024-
Impulspapier_LargeLanguageModels.pdf

– …
➔ Nächster DS-Digital-Anlass: 21. Mai 2024, 12:15 Uhr
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Anwendungsmöglichkeiten



Kollaborativ schreiben, auswerten und gruppieren
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Kontext: Seminar 
Korpuslinguistik für die Schule
Sammeln von Projektideen

Alle schreiben ihre Ideen in ein 
kollaboratives Pad.

[Prompt:] Hey, hier sind verschiedene 
Projektideen korpuslinguistischer Art 
von verschiedenen Personen. Kannst 
du sagen, welche Personen 
miteinander sprechen sollten, weil sie 
ähnliche Themenideen haben? Hier 
sind die Ideen:
[Ideen]



Programmieren und schreiben kombinieren
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Recherchieren mit ChatGPT?
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Recherchieren mit ChatGPT?
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LLM

ArchiveMensch
mit 

Frage

+ Unterstützung bei der Suchstrategie 
 (sog. "Retrieval-Augmented Generation")
− Gate-Keeping und Kanonisierung
− Intransparenz über Archivgrundlage
− Intransparenz über Suchalgorithmus



Relevante Aspekte in gesellschaftlichen Domänen

Wissenschaft Bildung Wirtschaft Medien Politik

Kreativität vs. 
Automatisierung

Potenzial der Automatisierung vs. Verlust der Kreativität

dynamische 
Mehrsprachigkeit 

maschinelle Übersetzung (overt / covert)

Autorschaft und 
Identität 

Autorschaft Kommunikation und Vertrauen, Authentizität, 
Identität

Desinformation und 
Betrug 

Wahrheit, Fakten vs. Lüge
Plagiat

Wahrheit, Fakten vs. Lüge

Sprach- und Kommuni-
kationsideologien 

Status und Bewertung der Sprachmodelle / KI
Vorstellungen idealer Kommunikation mit Maschinen
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